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INTRODUCCION

En el marco de lo dispuesto por el articulo 14° de la Constitucion Politica del Pert, por las normas aprobadas
por los Poderes Legislativo y Ejecutivo, por los compromisos internacionales asumidos por la Republica y en
las demandas de los sectores productivos y sociales del pais, el Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion Tecnoldgica, como ente rector del Sistema Nacional de CTel, ha formulado el presente Plan
Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Tecnoldgica para el Desarrollo Productivo y Social
Sostenible 2009-2013.

Este plan establece las prioridades de las actividades de CTel a mediano plazo, tomando como base el Plan
Nacional de Ciencia Tecnologia e Innovaciéon Tecnologica para la Competitividad y el Desarrollo Humano
2006-2021, las politicas del Acuerdo Nacional, las politicas de extension tecnolégica del D.S. 027-2007-
PCM del actual gobierno y el Informe al Pais sobre los Primeros Seis Meses de Gobierno del Presidente de
la Republica Dr. Alan Garcia Pérez.

El Gobierno ha precisado que una de sus principales prioridades es la disminucion de la pobreza, cuyo
objetivo es que al 2011 no supere el 30%. En este contexto, el presente plan busca mediante la ciencia,
tecnologia e innovacion tecnologica, contribuir con la reduccion de la pobreza, la generacion de empleo y la
inclusion social de las poblaciones econdmicamente desfavorecidas en los sistemas productivos,
incrementado la productividad y competitividad, integrando al pais a la sociedad del conocimiento y economia
mundial, aprovechando los recursos y potencialidades del pais, generando valor agregado y mejorando la
valoracién social del conocimiento y la tecnologia como medio imprescindible para el desarrollo de la
sociedad.

El plan contiene una vision, objetivos, estrategias y lineas prioritarias de CTel en los @mbitos productivo,
social y ambiental; y ha sido formulado bajo la coordinacion del CONCYTEC, con la participacidn de diversas
instituciones especializadas. Sobre esta base se trabajara seguidamente en la formulacion de programas y
proyectos especificos de CTel.



1.

FUNDAMENTOS




1.1 ANTECEDENTES

El Pert, a lo largo de su vida republicana, no ha logrado una integracion eficaz y eficiente entre las
actividades de CTel y los planes de desarrollo nacional, regional y local. La formulacién de diversos
instrumentos de gestion de la CTel se ha realizado, en muchas ocasiones, sin contar con el apoyo de
las instituciones publicas mas representativas, asi como del sector privado.

El Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion para la Competitividad y el Desarrollo Humano
2006-2021 (PNCTI), aprobado en enero del 2006, es el primer instrumento de politica de CTel
vigente, empero, para su implementacidn se ha encontrado como elemento interviniente, la dacion de
nuevos instrumentos de politica del actual gobierno, como el Decreto Supremo 027-2007-PCM que
incluye politicas de CTel a mediano plazo que requieren ser instrumentalizadas mediante un plan con
horizonte al 2013.

1.2 MARCO LEGAL

La base legal principal del Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Tecnologica para el
Desarrollo Productivo y Social Sostenible 2009 — 2013, es el Decreto Supremo 032-2007-ED, que
aprueba el Texto Unico Ordenado de la Ley Marco de CTel, el cual establece que es funcion del
CONCYTEC el coordinar la formulacion de los planes de CTel en el pais.

1.3 AMBITO DE APLICACION

Por mandato del Articulo 26° del Decreto Supremo 032-2007-ED, Texto Unico Ordenado de la Ley
Marco de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Tecnol6gica, este plan es vinculante en el ambito
institucional publico nacional, regional y local, y referencial en el &mbito privado.

1.4 ANALISIS SITUACIONAL DE LA CTel

El desarrollo de la ciencia y la tecnologia de los paises, ya no solo depende de sus politicas de CTel,
sino también de sus estrategias para integrarse tecnolégicamente a los grandes bloques econémicos
en los que se esta conformando el mundo. Por ello, en la formulacion del presente plan, se ha
tomado en cuenta la evolucién de la Humanidad en los campos social, econémico y especificamente
en el cientifico-tecnoldgico.

1.4.1 El entorno internacional

Tanto el desarrollo econdmico mundial como el comercio internacional, dependen cada vez
mas del desarrollo de la ciencia, la tecnologia y la innovacion; por esta razén, las empresas
transnacionales, para mantener sus niveles de competitividad realizan grandes inversiones en
el desarrollo de tecnologias con alto contenido innovador.

La aplicacién y difusién de estos nuevos conocimientos y desarrollos tecnologicos, se estan
haciendo posible gracias a una creciente plataforma tecnoldgica de computacion, informatica,
comunicaciones y de transporte. Asimismo, se ha facilitado el acceso al conocimiento de las
tecnologias abiertas, lo que exige una sélida formacion académica.

Las economias desarrolladas estan considerando a los mercados de los paises emergentes
como oportunidades; y los gobiernos de los paises en vias de desarrollo, son cada vez mas
conscientes de la importancia de la ciencia, la tecnologia y la innovacion como un factor
fundamental del crecimiento econdmico y de mejora de la calidad de vida de su poblacién,



como es el caso de Brasil, Chile, Argentina, México, Colombia y Costa Rica, en América
Latina.

En materia ambiental, hay un manifiesto interés en el valor ecoldgico, cientifico, historico y
estético del ambiente y en los recursos naturales; lo que abre oportunidades para el desarrollo
de nuevos enfoques empresariales en los campos agricola, forestal, minero, pesquero,
turistico, artesanal y gastronomico. Ademas, existe un reconocimiento universal de los
problemas relacionados con el cambio climético, con la escasez del agua y la mayor demanda
de alimentos.

Segun el Informe Mundial sobre la Ciencia 2005 de la UNESCO, se prevé que en los prdximos
diez afios, las areas en donde se manifestara un mayor desarrollo cientifico tecnolégico
mundial, asi como sus aplicaciones, seran las siguientes: recursos hidricos, control
computarizado de la produccidn agricola, empleo de tecnologias biométricas, incremento de
accesibilidad a las redes de informacion, educacion virtual, energias renovables, aplicaciones
de telemedicina, nanotecnologia, entre otros.

1.4.2 El contexto nacional

En el periodo 2002-2006 el PBI del Peru tuvo un incremento promedio de 5,9% debido en gran
medida a las exportaciones; sin embargo, en el 2007, el incremento fue de 8,9%, debido
principalmente a la demanda interna de los sectores de construccion, manufacturas, turismo,
gastronomia, educacion y salud, los que requieren mayores aportes en CTel para su
sostenibilidad.

Actualmente, el Peru ha logrado el Grado de Inversion, lo que unido a la reciente firma del TLC
con los EEUU, la culminacion de los acuerdos con Canada, Singapur, la EFTA, y la ampliacion
de la Acuerdos de Complementacion Econdmica con Chile y México, atraera nuevas
inversiones con fuerte contenido de CTel que se espera coadyuvaran el crecimiento
economico en el mediano plazo.

En el 2002, las importaciones de bienes de capital, tangibles e intangibles, fueron de US$ 2
526 millones, que representan un 4,43% del PBI; estas inversiones han ido incrementando
anualmente alcanzando en el 2007 la cifra de US$ 7 235 millones, que representa el 6,64%
del PBI'.

Aun cuando son notorias las mejoras en materia econdmica, segun las cifras del Instituto
Nacional de Estadisticas e Informatica (INEI), entre el 2004 y el 2006 la pobreza solo
disminuy6 de 48,6% a 44,5%. La mayor disminucién de la pobreza se dio en el &rea urbana
que pasé de 37,1% en el 2001 a 31,2% en el 2006, en tanto que, en el area rural la incidencia
de pobreza disminuy® ligeramente de 69,8% en el 2004 a 69,3% en el 2006.

La economia nacional sigue vinculada fuertemente con el aprovechamiento de los recursos
naturales, por lo que su explotacién inadecuada esta generando graves consecuencias en la
biodiversidad.

Otro tema prioritario es el de la calidad ambiental. La salud humana se encuentra afectada de
manera significativa en el pais debido, entre otros, a la deficiente red de abastecimiento de
agua potable, saneamiento e higiene, asi como por la contaminacion atmosférica.

La variacion del clima se ha acelerado en el Ultimo siglo constituyendo un factor de riesgo
importante para el pais; junto con este cambio climatico, existen diversos peligros como

1 Fuente: Banco Central de Reserva del Per(i



sismos, inundaciones, sequias, precipitaciones y vientos fuertes, entre otros, con posibilidades
de generar desastres, afectando principalmente a los sectores sociales méas vulnerables.

El Peru tiene un potencial importante de fuentes de energias limpias, de las cuales se
aprovecha principalmente la hidroenergética pero no se utilizan eficientemente las
capacidades de generacién de otras tales como la geotérmica, nuclear, edlica y solar; asi
mismo, el precio internacional de los hidrocarburos y su tendencia creciente ha generado un
escenario que nos obliga a recurrir a fuentes alternativas de energias renovables.

1.5 PROBLEMAS DE LA CTel IDENTIFICADOS

Con la finalidad de identificar la problemética especifica de la CTel y los factores que condicionan su
desarrollo, se realiz6 un proceso de consulta con los actores estratégicos (Estado, empresas,
institutos de investigacion y universidades) involucrados en la promocién y produccion de
conocimiento, contrastdndola con la informacién producida en los Ultimos afos relativas a
diagnosticos de la CTel en el pais. A este proceso de consulta se ha sumado el analisis comparativo
de estadisticas internacionales, en especial de Latinoamérica, sobre inversiéon y produccién de
ciencia y tecnologia, y se ha establecido que el problema principal es el retraso, tanto en la
generacién como en la incorporacién sostenida de tecnologia en las diferentes areas productivas y
sociales del pais.

1.5.1 Institucionalidad y gestion de la CTel

Los principales problemas que se han identificado en materia de institucionalidad y gestion de
la CTel son los siguientes:

- El pais no cuenta aun con un plan nacional de desarrollo a largo plazo, que establezca las
prioridades de desarrollo socio-econémico sostenible. En el campo de la CTel, esta en
vigencia el Plan Nacional Estratégico de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Tecnolégica
para la Competitividad y el Desarrollo Humano 2006 — 2021, pero que ain no ha derivado
en programas integrales de alcance nacional y regional en las areas productivas, sociales
y ambientales, debido principalmente a que las autoridades, lideres nacionales y
regionales no priorizan aun el conocimiento cientifico y la tecnologia como uno de los
principales medios para la sostenibilidad del crecimiento econémico, la reduccién de la
pobreza y la mejora de calidad de vida de los peruanos.

- No existen visiones ni estrategias compartidas entre las instituciones responsables de
efectuar actividades de CTel, ni aun en las que conforman el SINACYT.

- Los estudios de investigacion y proyectos, en los campos cientificos, tecnolégicos y de
innovacion tecnologica; desarrollados por los institutos de investigacién y universidades,
estan parcialmente alineados con las necesidades y demandas reales y especificas de los
sectores productivo, social, ambiental y de las areas fundamentales del conocimiento
cientifico y tecnoldgico.

- Los concursos de proyectos de |+D vigentes responden parcialmente a las expectativas
de los sectores productivo, social, ambiental y de las areas fundamentales del
conocimiento cientifico y tecnoldgico.

- Son insuficientes las organizaciones con las tecnologias y los recursos humanos
especializados capaces de dar soporte a los grandes proyectos de infraestructura y de
desarrollo que se estan ejecutando y que estan programadas para ser ejecutadas, en los
diversos sectores productivos.

- Ni el gobierno central ni los gobiernos regionales y locales han formulado todavia planes
sostenibles para integrar a las poblaciones marginales en los sistemas productivos.

- Hay aun una débil vinculacion de las universidades e institutos de investigacion con la
empresa.



1.5.2 Recursos econdmicos y cooperacion

Los principales problemas que se han identificado en materia de recursos econémicos son los
siguientes:

- Histéricamente la inversién del Estado en 1+D ha sido exigua. Al 2004, el Estado invirtid
cerca del 0,15% del su PBI2 en ciencia y tecnologia, estando muy por debajo del
promedio de Latinoamérica (0,6%); por ello, el Pert en el afio 2005 ocupaba la posicion
75 en la medicion internacional del Indice Tecnoldgico efectuada por el Foro Econémico
Mundial en 117 paises.

- Hay una mayor inversion centralizada en Lima (59,2%), lo que indica un proceso aun
primario de promocion descentralizada de las inversiones publicas y privadas.

- La existencia de fondos publicos para actividades de CTel (FONDECYT, Programa CyT
Per0-BID, INCAGRO, FONDEPES, la asignacion presupuestal a las universidades
publicas por concepto de canon?, entre otros) es insuficiente para fomentar un verdadero
proceso de cambio tecnoldgico; sumado a esto, se encuentra la no inclusién del
componente de CTel en el marco macroecondmico multianual.

- Ausencia de politicas publicas de incentivos tributarios 0 de instrumentos financieros
imposibilitan una mayor intervencion del sector empresarial, de los institutos de
investigacion y de las universidades en actividades de 1+D; en especial en los sectores de
acuicultura, forestal maderable, metalurgia, metal-mecanica y textil-confecciones.

Las principales causas que han originado y mantienen este bajo nivel de inversién en CTel
son:

- Las politicas de las grandes empresas extractivas que sélo incorporan tecnologia para
optimizar sus procesos de extraccidn y no para generar valor agregado.

- Lalegislacion tributaria vigente, que no estimula la inversién de las empresas en I+ D.

- Escasos incentivos econémicos, tales como subvenciones parciales, para que las
empresas y centros de investigacién efectlen actividades de 1+D e innovacién
tecnologica.

- Falta de homologacién de laboratorios y certificadoras nacionales con estandares
internacionales.

- Limitado acceso de la pequefia empresa a la informacion tecnolégica que es
indispensable para mejorar su competitividad.

- Limitados mecanismos de difusion de los resultados de investigaciones financiadas con
fondos publicos.

- La CTel no esta incorporada de manera suficiente en la cultura nacional como uno de los
ejes principales que contribuyen al desarrollo del pais, siendo tratada ain de manera
marginal.

- La inversién publica prioriza la satisfaccion de necesidades inmediatas en el campo
social, mediante acciones de corto plazo, en desmedro de la inversion en CTel que, por
su naturaleza, ofrece resultados relevantes tan solo a mediano y largo plazo.

Los principales problemas de CTel identificados en el campo de la cooperacion internacional
son:

- En el 2006, la Cooperacién Internacional No Reembolsable (CINR) recibida por el Peru
ascendi6 a 495 millones de dolares y de este monto, Unicamente 2,3 millones de délares,
equivalentes al 0,4%, se orient6 al desarrollo de la ciencia y la tecnologia®.

- Desconocimiento del proceso de gestion.

2Red Iberoamericana de Indicadores de CyT (RICYT). Datos para el Pert del 2000 al 2004.
3 Incluye canon minero, hidroenergético, petrolero, pesquero, forestal, del gas natural y regalias mineras.
4 APCI (2007). Situacion y Tendencias de la Cooperacion — Afio 2006.

10



- Escasa e inadecuada informacién y difusion de oportunidades de cooperacion.

- Pocos especialistas en formulacién de proyectos para fondos concursables de
cooperacion internacional.

- Falta de una cultura de participacién.

- Inadecuada estructura organizacional universitaria.

- Insuficiente uso de la cooperacién internacional en las universidades.

1.5.3 Capacidades humanas e infraestructura

Los principales problemas que se han identificado en materia de capacidades humanas, que
constituyen el principal capital para el desarrollo de la CTel, son:

- Un insuficiente nimero de investigadores®, capaces de realizar investigacién basica y
aplicada.

- Un limitado nimero de especialistas para desarrollar innovaciones, transferir tecnologias y
gestionar eficientemente proyectos de CTel en los sectores priorizados.

- Un insuficiente nimero de especialistas para formular proyectos de CTel que permitan a
las empresas alcanzar niveles de competitividad internacional.

- Un limitado nimero de profesionales para efectuar en forma eficiente inteligencia
competitiva y para identificar cambios tecnoldgicos y nuevos mercados.

Los principales problemas que se han identificado en materia de infraestructura y
equipamiento son los siguientes:

Insuficiente nimero de laboratorios y equipos adecuados para realizar trabajos de

investigacion basica y aplicada.

- Limitado nimero de centros para desarrollar proyectos tecnolégicos que requiere el pais.

- Los laboratorios que poseen los institutos de investigacién y universidades, salvo algunas
excepciones, son obsoletos.

- En algunos laboratorios con equipamiento moderno y con personal idéneo, se estan

efectuando proyectos de investigacion en forma muy limitada debido a que no cuentan

con los recursos econémicos.

1.5.4 Informacion

Los principales problemas que se han identificado en materia de informacién son los
siguientes:

- Aun cuando algunos centros de investigaciéon estan vinculados con redes cientificas
internacionales, no comparten informacion con otros centros de investigacion similares en
el pais, debido a la ausencia de redes de vinculacién cientifica nacional.

- Los sistemas de informacion de las instituciones vinculadas a la CTel tienen diferentes
niveles de desarrollo y pocos son computarizados, incluso en aquellas instituciones que
conforman el SINACYT.

- No existe un sistema de informacion integrado, que permita el acceso a informacién
cientifica y tecnoldgica, tomar contacto con cientificos, técnicos y profesionales
especializados, efectuar intercambio de experiencias en los diferentes campos
tecnoldgicos y hacer posible la interaccion eficaz entre los demandantes y ofertantes de
ciencia y tecnologia.

5 Al 2004, hubo en el Perti 0,41 investigadores por cada mil integrantes de la PEA,; esta cifra es bastante distante del promedio
latinoamericano de 1,33 y del promedio iberoamericano de 1,995.
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En base a la problematica que presenta la CTel en el pais, expuesta anteriormente, y haciendo uso
de la metodologia del arbol de problemas y de medios y fines, se han identificado el problema raiz, el
objetivo general, los objetivos especificos y las estrategias pertinentes.

1.6 VISION DEL PERU A LARGO PLAZO Y LOS DESAFIOS DE LA CTel

Las politicas del Acuerdo Nacional y de otros instrumentos de gestion estratégica nacional, sectorial y
regional, tales como el Plan Estratégico Multianual, el Plan Nacional Exportador, el Plan Nacional de
Competitividad, son coincidentes en las siguientes aspiraciones:

- Realizar esfuerzos significativos en materia de reduccion de la exclusion social, la desigualdad y
la pobreza.

- Lograr impactos significativos en la calidad de vida de las personas, generando avances en
materia de desarrollo humano, con énfasis en los grupos de mayor vulnerabilidad.

- Lograr un mayor crecimiento econdmico sostenido y sostenible, con una mayor insercion en la
economia global.

- Aprovechar las potencialidades nacionales, tomando en cuenta la necesidad de impulsar una
maxima articulacion territorial.

— Lograr un liderazgo como pais en aspectos econdmicos, culturales, sociales, politicos y
ambientales.

- Trabajar de manera integral y con vocacion descentralizadora y participativa.

- Articular esfuerzos nacionales e internacionales que coadyuven al desarrollo econdmico y social.

Dado que la CTel a largo plazo debe ser compatible y armédnica con las aspiraciones anteriormente
expresadas; sus principales desafios son:

- Impulsar en el pais la vocacion de las nuevas generaciones hacia especialidades cientificas.

— Fortalecer en el sistema educativo la ensefianza de la ciencia, como plataforma para la
generacién de cuadros profesionales de alto nivel, que en el futuro sean capaces de interpretar,
adoptar, desarrollar y gestionar tecnologias de punta en los diferentes campos cientifico-
tecnoldgicos.

- Atender la demanda tecnoldgica interna, generando y agregando valor en los sectores
productivos priorizados.

— Incorporar y desarrollar tecnologias que contribuyan a la insercién de las poblaciones mas
vulnerables a los sistemas productivos del pais.

El desafio del Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Tecnoldgica para el Desarrollo
Productivo y Social Sostenible 2009 — 2013 es contribuir al logro de estas aspiraciones y desafios.
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2. POLITICA DE CIENCIA, TE(}NOLOGiA E INNOVACION
TECNOLOGICA
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2.1

2.2

POLITICA GENERAL

Para orientar el desarrollo de las acciones del presente Plan se ha tomado como referencia los
siguientes instrumentos de politica nacional vigentes: EI Acuerdo Nacional y el Decreto Supremo.
027-2007-PCM.

El Acuerdo Nacional establece el compromiso del Estado para generar y utilizar la CTel en el
mejoramiento de la competitividad de las empresas y la calidad de vida de la poblacion, a través de la
ejecucién de proyectos con impacto productivo, social y ambiental, formacion de capacidades
humanas, mayor financiamiento, incentivos, promocion de la innovacién empresarial, evaluacién de
desempefio, proteccion de la propiedad intelectual, promocidn de la cultura cientifica, entre otros.

El Decreto Supremo 027-2007-PCM establece como politica de Estado la promocién de la CTel en
la sociedad, en el Gobierno y en particular en las empresas privadas, con un enfoque
descentralizado, desconcentrado y sostenible, orientado a la mejora de competitividad, a la reduccion
de la pobreza vy a la disminucion de la exclusion social. El detalle del marco politico se expone en el
Anexo 5.

POLITICA DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION TECNOLOGICA

En este documento se plantea la politica de ciencia, tecnologia e innovacién tecnolégica como
sustento basico para introducir una visién diferente en el modelo productivo actual basado en la
produccion y exportacién de materias primas con bajo contenido tecnolégico; que reconoce el
derecho de los peruanos de insertarse al sistema productivo nacional, que coadyuva al desarrollo del
pais, a través de la incorporacion del conocimiento y que promueve la investigacién sustentable.

Esta politica de ciencia, tecnologia e innovacién tecnolégica, formuladas en base a los instrumentos
de politica anteriormente citados:

1. Promueve el desarrollo de actividades de ciencia, tecnologia e innovacion orientadas a mejorar
la competitividad de las empresas, reducir la pobreza y mejorar la calidad de vida de la
poblacién.

2. Promueve el desarrollo de actividades de ciencia, tecnologia e innovacién a nivel macrorregional,
regional y local.

3. Promueve la construccién de una cultura nacional que aliente la creatividad, la investigacién
cientifica, el desarrollo tecnologico y favorezca la socializacion y apropiacion de la ciencia,
tecnologia e innovacion con miras a ser parte de la sociedad del conocimiento

4. Prioriza el enfoque de demanda en la gestion de la cooperacion internacional bilateral y
multilateral de la ciencia, tecnologia e innovacion.

5. Incentiva la generacion de sinergias entre la empresa privada, la academia, los institutos de
investigacion y el Estado, para desarrollar actividades y proyectos conjuntos de ciencia,
tecnologia e innovacion.

6. Impulsa la generacién de pequefias y medianas empresas de base tecnoldgica.

7. Incentiva la formacién de capital humano altamente calificado, en centros de excelencia, para
satisfacer las necesidades nacionales en la gestién y desarrollo de la ciencia, tecnologia e
innovacion.

8. Promueve la creacién, modernizacién y permanente actualizacién de la infraestructura de
investigacion y desarrollo del pais.

9. Promueve la co-responsabilidad publica y privada en el financiamiento de las actividades de
ciencia, tecnologia e innovacién, a nivel nacional y regional.

10. Impulsa el establecimiento de un sistema nacional de informacion de ciencia, tecnologia e
innovacion, incluyente y descentralizado.

11. Refuerza los mecanismos para garantizar el derecho a la propiedad intelectual y la defensa del
conocimiento tradicional.
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En términos generales estos lineamientos establecen, como una necesidad publica, que el Estado
debe promover las actividades de ciencia y tecnologia e innovacion tecnolégica en atencién a las
necesidades del desarrollo y la seguridad humana en el pais. A través de las estrategias y lineas de
accién de este Plan, se implementaran estas politicas de CTel.
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3. ESTRUCTURA DEL PLAN

16



3.1 VISION AL 2013

El Plan Nacional Estratégico de Ciencia, Tecnologia e Innovacion para la Competitividad y el
Desarrollo Humano 2006 — 2021, define que al 2021: “El Pert ha logrado desarrollar un sistema de
ciencia, tecnologia e innovacion fuerte y consolidado, con una eficiente articulacion de las actividades
de CTel, con solidos vinculos entre la empresa, la academia, el Estado y la sociedad civil, lo que
permite satisfacer la demanda tecnolégica y consolidar un liderazgo mundial en bienes y servicios
innovadores de alto valor agregado, estratégicos para el desarrollo. Esto ha contribuido en forma
decisiva a la construccién de una economia basada en el conocimiento y una sociedad prospera,
democratica, justa y sostenible”.

El Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon Tecnolégica para el Desarrollo
Productivo y Social Sostenible 2009 — 2013, tomando en consideracion la visién de largo plazo,
define que al 2013: “El PerG ha establecido las bases de un sistema de ciencia, tecnologia e
innovacién, con capacidad para poner en marcha proyectos de CTel prioritarios para el desarrollo
productivo y social sostenible, atendiendo a la demanda tecnoldgica interna, generando y agregando
valor y contribuyendo a la mejora de la competitividad y de la calidad de vida, la reduccion de la
pobreza y la exclusién social”.

3.2 MARCO ESTRATEGICO
3.2.1 CTel en el desarrollo integral y lucha contra la pobreza

El pais debe poseer una estructura organizacional basada en la gestion del conocimiento que
incorpore en forma sostenida la tecnologia que requieren, por un lado, los sectores
productivos priorizados para que mantengan sus niveles de competitividad y, de otra parte, las
areas sociales y ambientales para que solucionen los problemas nacionales de su
competencia. Por tanto, debe contar con modelos de gestion que incorporen tecnologias
apropiadas en areas especificas en las que existen avances innovadores importantes o en las
que existen potencialidades no aprovechadas, que faciliten que las poblaciones excluidas se
vinculen eficientemente con los circuitos de la economia nacional.

Tomando como base los requerimientos anteriormente mencionados, el Plan plantea las
estrategias que en gran medida coadyuvaran, en el mediano y largo plazo, al logro de
resultados concretos, sensibilizando a los diversos actores involucrados, especialmente a las
instancias de gobierno (nacional, regional, provincial y local) para que asignen en forma
sostenida recursos econdmicos de mayor envergadura en proyectos de CTel con impacto
economico, social y ambiental. Solo asi sera posible el crecimiento econoémico, la generacion
de valor, la mejora de la productividad, la generaciéon de mas empleo y la reduccién de la
pobreza.

3.2.2 Creacion de ventajas competitivas

En este aspecto, un elemento clave es el aprovechamiento de las ventajas comparativas,
creando sobre esta base factores especializados que generen ventajas competitivas. Por ello,
las potencialidades del Pert, como la diversidad de ecosistemas favorables para la agricultura
y la ganaderia, la existencia de materiales metalicos y no metalicos en grandes cantidades, la
diversidad de especies y diversidad genética, la diversidad cultural y de paisajes atractivos
para el turismo, entre otras, sdlo pueden transformarse en generadores de riqueza y bienestar
si es que el pais cuenta con empresas innovadoras y competitivas, que utilicen el
conocimiento cientifico y tecnologico para mejorar y ampliar su oferta global de bienes y
servicios.
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3.2.3 Capacidades enddgenas

Para que el pais posea, tanto en calidad como en cantidad, las capacidades de ciencia y
tecnologia necesarias para contribuir al crecimiento econémico sostenible del pais, se propone
la ejecucion de programas especiales cuya finalidad es mejorar los servicios cientificos y
tecnoldgicos, desarrollar recursos humanos con sdlida formacion en CTel, crear centros de
excelencia y formar equipos de gerencia de alto nivel, con el concurso de la academia,
institutos de investigacidn y empresa privada.

3.3 FINES

3.3.1 Contribuir con la reduccion de la pobreza y la mejora la calidad de vida de la poblacion.

3.3.2 Incluir en los sistemas productivos a las poblaciones desfavorecidas, tanto en lo social como lo
economico, mediante la adaptacion o el uso de nuevas tecnologias.

3.3.3 Integrar al pais a la sociedad y a la economia del conocimiento.

3.3.4 Aprovechar sosteniblemente los recursos y las potencialidades del pais, produciendo bienes y
servicios innovadores y de alto valor agregado.

3.3.5 Mejorar la valoracién social del conocimiento cientifico tecnolégico como factor imprescindible
para el desarrollo sostenible del pais.

3.3.6. Fortalecer y monitorear los sistemas nacionales de investigacion

3.3.7. Fortalecer la cooperacién internacional y la insercion en redes de ciencia y tecnologia.

3.3.8. Promover mecanismos para el desarrollo, conservacion y estimulo de recursos humanos en
investigacion

3.4 OBJETIVO GENERAL

Lograr que las actividades cientificas, tecnolégicas y de innovacién tecnoldgica, alineadas con los
objetivos nacionales, en los dmbitos productivo, social y ambiental, alcancen los niveles promedio
latinoamericanos de inversidn y produccion.

3.5 METAS

3.5.1 Incrementar la inversién nacional publica y privada en 1+D+i, en por lo menos 1,5% del PBI, en
el afo 2013.

3.5.2 Incorporar al sistema productivo el 10% de la poblacién econdmica y socialmente excluida®
mediante tecnologias apropiadas’ en el periodo 2009 — 2013.

3.5.3. Mejorar la produccién cientifica y tecnolégica.

6 Segun el BID, “Poblacién economica y socialmente excluida”, es aquella que es afectada por la escasez cronica de
oportunidades y acceso a bienes y servicios basicos de calidad, medios de subsistencia (tierra), mercados laborales y de
crédito, condiciones fisicas y de infraestructura, justicia, seguridad, derechos, participacion y ciudadania.

7 Conjunto de conocimientos y procedimientos articulados sinergicamente, aplicados con una ldgica incremental y adaptados a
contextos particulares para el desarrollo de objetos y / 0 procesos fisicos, sociales, econdmicos y culturales que permitan un
mejoramiento de vida del ser humano”
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3.6 OBJETIVOS ESPECIFICOS Y ESTRATEGIAS

3.6.1 Primer objetivo

3.6.2

3.6.3

Contar con el marco legal y la institucionalidad que permitan la implementacion y ejecucion de
los planes, programas y proyectos de CTel en los sectores priorizados y en especial de
aquellos que coadyuven a la reduccion de la pobreza.

Estrategias:

= Efectuar las coordinaciones con el Congreso de la Republica, para establecer una base
normativa coherente y sélida que haga posible el impulso y desarrollo sostenible de la
CTel.

= Gestionar la inclusién en el marco macroeconémico multianual el componente de CTel.

= Disefiar e implementar la estructura organizacional y funcional de la gestion de la CTel en
el ambito nacional, regional y local.

= Promover una cultura que reconozca el valor social y economico de la ciencia, la
tecnologia, la innovacién y la calidad.

= Facilitar la articulacién con los sectores productivos

= Desarrollar normas que faciliten la integracién con los paises andinos y amazonicos para
interactuar y desarrollar ciencia y tecnologia

Segundo objetivo

Formular y ejecutar programas y proyectos de CTel, y demas instrumentos de gestion para la

solucién de problemas productivos, sociales y ambientales nacionales, en especial de aquellos

que posibiliten la incorporacién al sistema productivo competitivo a las poblaciones social y

economicamente mas deprimidas.

Estrategias:

= Formular y ejecutar programas de CTel en las areas agropecuaria, forestal maderable,
acuicultura, pesca, TIC, textil, turismo, artesania, mineria, metalurgia y metalmecanica,
sobre la base de lineas priorizadas, con el concurso de los actores involucrados.

= Formular y ejecutar programas de CTel en las areas sociales, de medio ambiente, de
seguridad ciudadana y defensa nacional, sobre la base de lineas priorizadas, con el
concurso de los actores involucrados.

= Disefiar e implantar instrumentos de estimulo econémico y financiero para impulsar la
CTel en los sectores productivos, sociales, ambientales.

= Disefiar € implementar programas de incentivos (préstamos, subvenciones, becas) para
intensificar el desarrollo de la investigacion basica y aplicada, la innovacion, la
transferencia y extension tecnolégica de alcance nacional y regional en las areas
priorizadas.

= Fortalecer los mecanismos de proteccién de la propiedad intelectual.

= Mejorar los sistemas de metrologia y aseguramiento y gestion de la calidad.

= Establecer alianzas Estado-Universidad-Empresa.

= Realizar un diagndstico de necesidades de ciencia y tecnologia

= Establecer prioridades de investigacion que respondan a los objetivos de desarrollo
nacional optimizando recursos

Tercer objetivo

Contar con una estructura financiera de alcance nacional y regional que garantice la ejecucién
y sostenibilidad de los proyectos y actividades de CTel.
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3.6.4

Estrategias:

Coordinar permanentemente con el Congreso de la Republica y el Ministerio de Economia
y Finanzas para concertar el incremento de la inversidn publica nacional en actividades de
CTel.

Disefiar e implementar instrumentos de financiamiento flexibles como fondos rotatorios,
fondos no reembolsables, préstamos blandos, capital de riesgo y capital semilla para
programas, proyectos y actividades de CTel, a nivel nacional y regional.

Optimizar el uso de los recursos econdmicos disponibles para la CTel (canon,
sobrecanon, fondos, presupuesto, etc.), mediante la coordinacion entre las instituciones
publicas que realizan actividades de CTel, los gobiernos regionales y locales, y otras
fuentes de financiamiento existentes.

Disefiar e implementar un programa de cooperacion internacional técnica y financiera
para el desarrollo de actividades de CTel.

Promover mecanismos de canje de deuda por investigacién, ciencia y tecnologia e
innovacion

Implementar mecanismos normativos y operativos para garantizar el financiamiento en
ciencia y tecnologia

Cuarto objetivo

Disponer de personal calificado en las especializaciones de ciencia, tecnologia e innovacién
tecnoldgica, en apoyo a las areas priorizadas.

Estrategias:

Mejorar los planes curriculares y los sistemas de ensefianza de las escuelas de pre y
postgrado en las especialidades de las ciencias € ingenieria, a estandares internacionales
de calidad y que respondan a las exigencias del mercado laboral.

Fomentar la incorporacion de personal altamente calificado en las areas prioritarias.
Promover un ambiente laboral competitivo para investigadores y profesionales altamente
calificados.

Crear y reglamentar la carrera del investigador como un mecanismo de estimulo a la
produccion cientifica.

Desarrollar capacidades de gestion de CTel.

Reforzar e incrementar las capacidades de diagnostico tecnoldgico, formulacion y
ejecucion de proyectos de innovaciéon tecnolégica en universidades, centros de
investigacion y empresas.

Poner en marcha el Programa Nacional de Evaluacion y Acreditacion de la excelencia en
la Educacién Superior.

Formar y capacitar investigadores mediante el trabajo en proyectos relacionados con las
prioridades del Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Tecnoldgica para el
Desarrollo Productivo y Social Sostenible 2009 — 2013

Facilitar la contratacién de personal extranjero en institutos y universidades peruanas.
Favorecer la formacion de redes de investigadores nacionales e internacionales.

Facilitar la interaccién universidades — institutos para el desarrollo de tesis de maestria,
doctorado y de post grado.

3.6.5 Quinto objetivo

Contar con la infraestructura y el equipamiento que se requiere para poner en marcha los
programas y proyectos de CTel
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Estrategias:

= Fomentar la creacién y funcionamiento de parques cientificos y tecnoldgicos.

= Fomentar la creacion de incubadoras de base tecnologica.

= Fomentar la creacion de empresas de base tecnoldgica.

= Crear centros de excelencia nacionales y regionales para la investigacién y prestacion de
servicios tecnoldgicos especializados en areas prioritarias.

= Mejorar infraestructura y equipamiento para la ejecucion de los proyectos de CTel de
interés nacional, regional y local.

= Desarrollar carteras de proyectos de inversion en ciencia, tecnologia e innovacion.

3.6.6 Sexto objetivo

Disponer de sistemas y redes de informacion como soporte al desarrollo de la Ciencia,
Tecnologia e Innovacién Tecnoldgica en el pais.

Estrategias:

= Desarrollar sistemas de informacién y bases de datos en CTel.

= Fomentar la creacion y fortalecimiento de redes de CTel de alcance nacional e
internacional, integrando laboratorios, investigadores, docentes, estudiantes, y empresas,
en las areas priorizadas.

= Promover y facilitar el acceso a los sistemas de informaciéon de CTel a los actores
involucrados en la gestion de los programas priorizados.

= Crear centros de prospectiva y vigilancia tecnolégica como soporte a los programas de
CTel priorizados.

= Promover la utilizacion de los sistemas de informacion para la proteccién de la propiedad
intelectual.

= Promover en los centros de investigacion, la suscripcion a bases de informacién cientifica
en linea.

= Desarrollar instrumentos de gestién y control para el mejoramiento de la calidad de las
publicaciones cientificas periodicas.

= Fortalecer redes de Telematica.

3.7 AREAS DEL PLAN

3.7.1 Determinacion de las areas priorizadas

Para establecer las areas del plan, se recurri6 a los actores de las diferentes areas
productivas, sociales y ambientales, quienes tomando como base las areas que conforman el
Plan Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Tecnologica para la Competitividad y el
Desarrollo Humano 2006-2021 y un conjunto de criterios de evaluacién y comparacion,
seleccionaron las areas a ser desarrolladas.

En los casos de los sectores productivos, los criterios entre otros, fueron: tendencia de
crecimiento del sector, mercados actuales y futuros, grado de competitividad del sector, etc.
Para la seleccion de las areas sociales y ambientales, los criterios fueron: grado de criticidad
del &rea, su impacto econdmico y social en el pais, viabilidad de los proyectos para mitigar o
resolver los problemas del area. Asimismo, empleando criterios similares se priorizaron los
productos y proyectos sociales y ambientales de interés nacional, en cada sector o area.

Sobre esta base se contrasto esta priorizacion con las comprendidas en los documentos de

gestion de otras organizaciones como el Consejo Nacional de Competitividad, Ministerio de la
Produccion, Ministerio de Comercio Exterior y Turismo, encontrandose coincidencias.
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Respecto a las areas sociales y ambientales se tomaron en cuenta las prioridades del
Ministerio de Salud, Instituto Nacional de Salud, Ministerio de Educacion, Consejo Nacional del
Ambiente, Instituto Nacional de Defensa Civil y otras.

3.7.2 Avreas priorizadas
Productivas

Agricultura, agroindustria, agroexportacion y agroenergéticos
Forestal maderable y manufactura

Acuicultura y pesca

Fibras, textiles y confecciones

Mineria, metalurgia y metalmecanica

Turismo y artesania

Sociales

= Educacion
= Salud, alimentacion y nutricion
»  Seguridad ciudadana y defensa nacional

Ambientales

Biodiversidad

Calidad ambiental

Recursos hidricos

Energia

Recursos de tierra

Deforestacion, desertificacion y sequia
Atmosfera, cambio climatico y desastres
Océanos y mares

Transversales del conocimiento

Biotecnologia

Ciencias cognitivas

Tecnologias de informacion y comunicacion
Nuevos materiales y nanotecnologia
Ciencias basicas

3.8 LINEAS DE ACCION DE CTel EN LAS AREAS PRIORIZADAS

3.8.1 Areas Productivas
3.8.1.1 Agricultura, Agroindustria, Agroexportacion y Agroenergéticos

El area de agricultura, agroindustria, agroexportaciéon y agroenergéticos esta
conformada por la actividad agricola y la actividad pecuaria.

3.8.1.1.1 Enlaactividad agricola las lineas de accion son:

— Conservacién y caracterizacion de germoplasma para el desarrollo de
variedades mejoradas en calidad y produccién.
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3.8.1.1.2

- Uso de tecnologias para el incremento de la oferta de semillas
certificadas.

— Caracterizacién y control integrado de las principales plagas y
enfermedades.

— Tecnificacion del riego y fertilizacion del suelo.

— Estudios de fenologia para mejorar el manejo agronémico de los
cultivos.

- Mecanizacion de la cosecha para garantizar la calidad, volumen y
rentabilidad de la produccion.

— Aplicacion, desarrollo y/o adaptacién de técnicas de almacenamiento y
conservacion del producto para mantener la calidad en la post cosecha.

— Desarrollo de tecnologias para el procesamiento, empaque, embalaje y
transporte de los productos a los mercados internacionales.

— Desarrollo  de sistemas computacionales para la gestion,
optimizacién, automatizacion y control de procesos extractivos y
productivos del agro.

Los productos priorizados son:

- Frutales: citricos, uva, palta, mango, banano, chirimoya, licuma.
— Hortalizas: esparragos, capsicum, alcachofa, cebolla.

— Cultivos tropicales: café, cacao.

— Cultivos agroindustriales: algodén, cafia de azucar

— Cultivos andinos: papa, maiz, quinua, kiwicha.

- Menestras: frijol, arveja, haba.

- Productos naturales: camu camu, yacén, sacha inchi, tara, maca.
- Oleaginosas: Olivo

- Biocombustibles: Pifidn, higuerilla.

En la actividad pecuaria las lineas de accion son:

- Uso de tecnologia para el uso sostenible de pastos y del recurso
hidrico.

— Mejoramiento genético del ganado y de técnicas biotecnoldgicas
reproductivas.

— Tecnificacion e innovacion en la alimentacion y nutricion ganadera

- Mejoramiento de tecnologias de manejo ganadero

— Prevencion, control y erradicacion de enfermedades endémicas.

— Uso de tecnologia para el mejoramiento de la infraestructura productiva.

— Innovacién de productos y procesos en la post produccidn.

Los productos priorizados son:

— Lacteos: vacunos, ovinos, caprinos.

— Cérnicos: vacunos, ovinos, camélidos, cuy.
— Fibras: camélidos sudamericanos.

— Lanas: ovinos.

En estas lineas se dara énfasis al desarrollo de proyectos para las
regiones altoandinas por su situacion de pobreza.
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3.8.1.2 Forestal Maderable y Manufactura
En el area forestal maderable y manufactura las lineas de accion son:

- Produccion de material de propagacidén mejorado.

- Incorporacién de nuevas especies maderables de potencial comercial.

- Desarrollo de tecnologias para la evaluacion e inventario forestal

- Desarrollo de tecnologias para la conservacion y utilizacion de especies forestales
nativas.

- Nutricion y fertilizacién forestal.

— Caracterizacion tecnologica de las maderas de importancia econémica.

— Desarrollo de tecnologias para la conservacion y tratamiento de la madera.

- Desarrollo de tecnologias para la segunda transformacion de la madera.

3.8.1.3 Acuiculturay Pesca

La acuicultura esta conformada por la acuicultura continental y acuicultura
marina. La acuicultura continental a su vez estd conformada por la acuicultura
amazédnica para consumo humano, acuicultura amazénica de especies ornamentales
y acuicultura de aguas frias.

3.8.1.3.1 En acuicultura amazénica para consumo humano las lineas de accién
son:

— Tecnologias para contrarrestar la escasa o nula oferta de juveniles.

— CTel para mejorar la disponibilidad de alimento adecuado para la
crianza.

- Implementacion de sistemas y procesos de alimentacion y nutricion.

— Tecnologias para agregar mayor valor a los productos.

Las especies priorizadas son: paiche, doncella, tigre zlngaro, dorado,
sabalo cola roja.

3.8.1.3.2 En acuicultura amazonica de especies ornamentales las lineas de
accién son:

- Mejoramiento del disefio y estandarizacion del tipo de embalaje para
cada especie.

— CTel para la aplicacion de buenas practicas de manejo.

- Produccion de semillas mejoradas genéticamente.

— Optimizacién de la calidad de alimento y los sistemas y procesos de
alimentacion.

- Manejo adecuado de los problemas patoldgicos, prevencion y control de
enfermedades.

Las especies priorizadas son: Corydora, raya tigre, otocinclo, ciclidos y
discos.

3.8.1.3.3 En acuicultura de aguas frias las lineas de accién son:

— Optimizacién de la productividad en los procesos de produccién de
alevinos bajo sistemas controlados.

— Desarrollo de CTel para dar mayor valor agregado.

— Desarrollo de CTel para la obtencién de alimento adecuado.

- Apoyo tecnoldgico para el manejo de cultivo en jaulas.
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— Desarrollo de protocolos de manejo y control sanitario en nuestro
medio.
— Estandarizacion de los procesos de produccion y comercializacién.

La especie priorizada es la trucha.
3.8.1.3.4 En acuicultura marina las lineas de accion son:

— Mejoramiento genético de semillas o juveniles provenientes de medio
controlado.

- Tecnologias para la produccién controlada con disefio de
infraestructura.

- Tecnologia para el desarrollo de alimentos balanceados.

— Prevencion y control de enfermedades.

— Estandarizacién de la relacién talla y peso.

— Bioconservacion del cultivo con el impacto ambiental.

- Estandarizacién de la capacidad de carga segun sistema de cultivo.

La especies priorizadas son: Abaldn, almeja, langostino, concha de
abanico y lenguado.

3.8.1.3.5 En pesca las lineas de accion son:

— Desarrollo, innovacién y adaptacion de las artes y métodos de pesca
(cultivo para el consumo humano en tanques de experimentacion a
escala, desarrollo de la tecnologia manufacturera de pafios de pesca y
en diferentes formas).

— Perfeccionamiento de la tecnologia electronica e informatica de ayuda a
la navegacion, comunicacién y pesca (mejoramiento del sistema de
percepcion acustica para la deteccion de cardumenes, aplicacion de la
tecnologia de localizacion satelital al universo de la flota pesquera
peruana).

- Tecnologias en disefio, construccién, mantenimiento y reparacion de
embarcaciones (sistemas de cobrado y estibado de artes de pesca,
tecnologia en artes de pesca ambientalmente seguras dirigidas a
obtener calidad en las capturas, desarrollo y aplicacion de la robdtica
submarina y sensores diversos para el monitoreo de artes de pesca).

— Mejoramiento de los sistemas y tecnologia para la instruccién de los
pescadores (aplicacion de tecnologia de seguridad de la vida humana a
bordo).

— Tecnologias para disminuir el descarte incidental de las capturas.

— Aplicacion de las técnicas de preservacion y practicas de manipuleo a
bordo de las embarcaciones.

— Aplicacion de la tecnologia de conservacion de peces vivos en bodegas
de las embarcaciones pesqueras.

- Tecnologias para el procesamiento de la harina y el aceite de pescado.

— Sistemas de bombeo y descarga de pequefios peldgicos para las
actividades de consumo directo e indirecto.

— Innovacién y aplicacién de tecnologia para el tratamiento de efluentes
provenientes principalmente de las actividades de consumo humano
directo.

- Tecnologia de empaques para la conservacion de pescado y productos
pesqueros.

- Tecnologias enzimaticas para el tratamiento de residuos de pescado y
otros recursos hidrobiol6gicos.
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— Tecnologias para la prevencién y control sanitario en la industria
pesquera.

— Caracterizacion fisica, microbiologica y tecnolégica permanente de
especies pesqueras marinas y continentales.

— Aplicacion de tecnologias de transformacion de productos pesqueros
(anchoveta y pota, especies marinas comerciales, especies
amazénicas, elaboracion de ensilados).

3.8.1.4 Fibras, Textiles y Confecciones
En el area de fibras, textiles y confecciones las lineas de accidn son:

— Caracterizacion y mejoramiento genético de las principales fibras de origen natural.

- Investigacion y desarrollo de nuevas fibras para mejorar la seguridad, proteccion,
bienestar y confort humano.

- Analisis de la evolucién de las tecnologias emergentes y nuevos materiales.

- Prospeccién para identificar tendencias de disefio y moda (texturas, colores y
apariencias).

- Desarrollo de nuevas técnicas para la introduccion y posicionamiento de nuevos
productos y marcas.

- Estudio, desarrollo 0 adaptacién de nuevos conceptos, metodologias y tecnologias,
para optimizar y/o crear procesos de disefio y desarrollo de mejores o nuevos
productos.

— Desarrollo e innovacién de hilos, tejidos y de nuevas colecciones de mayor finura,
mas productivos y con mejores prestaciones.

3.8.1.5 Mineria, Metalurgia y Metalmecanica
En el area de mineria, metalurgia y mecanica las lineas de accion son:

- Desarrollo de tecnologias propias en base a insumos locales para la fabricacion de
equipos y bienes de capital.

- Transferencia y adaptacion tecnologica para los sectores metalirgico y metal
mecanico con énfasis en las pequefias y medianas industrias.

- Recuperacién de metales raros a partir de concentrados de minerales.

— Desarrollo de tecnologias apropiadas para la pequefia mineria.

- Tecnologias para la produccion de hierro esponja.

- Evaluar e identificar el potencial econémico de los minerales no metalicos.

- Investigacién y desarrollo de tecnologias para el mejor aprovechamiento de las
arcillas, roca fosférica, calcareas, ornamentales, y otros minerales no metalicos de
interés nacional.

- Investigacion y desarrollo de tecnologias para uso del carbén antracita como fuente
de energia.

3.8.1.6 Turismo y Artesania
En el area de turismo y artesania las lineas de accion son:

- Investigacién en técnicas de arquitectura sostenible para establecimientos de
hospedaje de zonas rurales.

- Investigacién y tecnologias para la recuperacién, proteccién, puesta en valor y
sostenibilidad de los monumentos arqueoldgicos del pais.

- Investigacién y tecnologias para la preservacion, conservacidn, aprovechamiento y
manejo sustentable de los espacios naturales con fines de aprovechamiento
turistico.
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- Adaptacion de tecnologias por los prestadores turisticos en el manejo de las aguas
servidas, drenaje y desechos solidos, fuentes de energia alternativa y procesos
inhibidores de contaminacién.

- Investigacién y tecnologias para forestacion y reforestacion de flora nativa.

- Investigacion y tecnologias para la conservacion de especies vulnerables, en
especial de aves endémicas.

- Tecnologias de informacién aplicadas a la gestion de la actividad turistica.

- Tecnologias para la reduccién de contaminantes generados por la actividad
artesanal.

- Innovacién y transferencia de tecnologia en disefio y aprovechamiento de nuevos
materiales para la produccion artesanal.

3.8.2 Areas Sociales
3.8.2.1 Educacion
En el area de educacion las lineas de accién son:

- Metodologias para la medicion de la calidad educativa

- Tecnologias para la mejora de la comprensién lectora

- Tecnologias para la mejora del razonamiento Idgico matematico.

- Desarrollo de inteligencias multiples

- Desarrollo de la capacidad de liderazgo y de la autoestima de los estudiantes.

- Andlisis de los factores culturales y comunitarios de los estudiantes y su influencia
en la formacién educativa.

- Tecnologias para la diversificacion curricular en los niveles basico, superior y
adulto.

- Tecnologias para la elaboracién de textos y materiales educativos.

- Tecnologias de informacion y comunicacion aplicadas a la educacion.

- Tecnologias de informacién para supervision educativa.

3.8.2.2 Salud, alimentacion y nutricion

En el area de salud, alimentacion y nutricion el Instituto Nacional de Salud ha
establecido prioridades de investigacion con base en el Plan Nacional Concertado de
Salud 2007-2011 y en coordinacion con diversas instituciones, las que se ubican en
las siguientes lineas de accion:

- Generacién de evidencias para la toma de decisiones en politicas publicas de
desarrollo y salud

- Epidemiologia y prevencién de problemas de salud de mayor impacto.

— Desarrollo, control y calidad de las intervenciones en salud.

- Evidencias acerca de los determinantes de la salud y sus consecuencias para la
prevencion.

- Discapacidad y su exclusion social. Abordaje y Condicionantes en la poblacién.

- Desarrollo de tecnologias sanitarias para mejorar la eficiencia y eficacia de las
intervenciones en salud.

- Impacto del calentamiento global sobre la salud humana

- Impacto de proyectos de desarrollo en la salud humana

— Desarrollo de recursos humanos para investigacién en salud

— Salud ambiental y actividad productiva

— Desarrollo de formas innovadoras para la gestion de investigacion en salud
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3.8.2.3 Seguridad Ciudadana y Defensa Nacional
En el area de seguridad ciudadana y defensa nacional las lineas de accion:

- Vigilancia meteoroldgica y climatologica.

- Seguridad telematica (vigilancia del espectro electromagnético).

- Vigilancia territorial.

— Desarrollo y adaptacion de tecnologias para el control del trafico aéreo y de
superficie

- Desarrollo y adaptacion de tecnologias en los campos de las telecomunicaciones e
informatica aplicadas a los sistemas de seguridad ciudadana y defensa nacional.

3.8.3 Areas Ambientales
3.8.3.1 Biodiversidad
En el area de biodiversidad las lineas de accion son:

— Conservacion de la diversidad biolégica.

- Desarrollo tecnoldgico para la gestidn de recursos biolégicos.

- Ecologia y desarrollo sostenible de ecosistema de montana.

- Desarrollo y aplicacién de métodos y técnicas para la gestion sostenible de areas
naturales protegidas.

- Investigacion para la produccién, desarrollo y revisién de politicas, normativas,
controles y regularizacion en areas naturales protegidas.

- Prevencion de impactos y restauracién de condiciones naturales de los
ecosistemas.

- Técnicas para el manejo y la recuperacion de ecosistemas fragiles.

- Evaluacion de los impactos biolégicos y sociales producidos por la alteracion de las
especies de flora y fauna amenazadas dentro de las areas naturales protegidas.

- Aptitud y caracterizacion industrial y agroindustrial de recursos genéticos.

3.8.3.2 Calidad Ambiental
En el area de calidad ambiental |as lineas de accion son:

— Desarrollo y transferencia para la produccion mas limpia y la ecoeficiencia.

- Promocion del uso de tecnologias limpias a través de paquetes tecnologicos.

- Tratamiento de efluentes domésticos industriales y residuos sélidos a través de
procesos bioldgicos anaerobios.

- Biorremediacion de suelos contaminados.

- Biorremocion de contaminantes del agua.

- Optimizacion de las lagunas de oxidacion de las aguas residuales domesticas y de
las canchas de relaves mineros.

- Mejoras tecnoldgicas en la plantas de tratamientos de agua.

- Vigilancia ambiental.

- Estudios de la relacién causa efecto de la contaminacion ambiental y la salud
humana.

3.8.3.3 Recursos Hidricos
En el area de recursos hidricos las lineas de accién son:

- Ordenamiento y aprovechamiento integrados de los recursos hidricos.
— Evaluacion de los recursos hidricos, calidad del agua y los ecosistemas acuaticos.
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- Tecnologias adecuadas de abastecimiento y saneamiento.

- El'agua y el desarrollo urbano sostenible.

- Agua para la produccion sostenible de alimentos y el desarrollo rural sostenible.

- Repercusiones del cambio climatico en los recursos hidricos.

- Tecnologias adecuadas para la disposicion, tratamientos y reuso de aguas
residuales domesticas.

- Adaptacion y desarrollo de tecnologias para la recuperacién de fuentes de agua
afectadas por la contaminacién.

3.8.3.4 Energia
En el area de energia las lineas de accion son:

- Sistema de energia solar fotovoltaica para uso doméstico y productivo.

— Sistemas e6licos menores de bombeo de agua y de generacién de electricidad.

— Sistemas hidroenergéticos menores de generacién de electricidad y energia motriz.

- Uso de la biomasa para generacion de electricidad y calor para uso doméstico y
productivo.

- Aplicaciones de la energia nuclear para fines productivos.

— Obtencion y uso de biocombustibles.

- Alternativas de reemplazo de petrdleo en procesos industriales y en el sector
transporte.

- Medidas administrativas, sociales y econdmicas con el fin de mejorar el
rendimiento energético.

- Uso eficiente de la energia en el sector industrial y residencial — comercial.

3.8.3.5 Recursos de Tierra
En el area de recursos de tierra las lineas de accion son:

- Enfoque integrado de la planificacion y ordenacion de los recursos de tierra.

- Desarrollo de tecnologias de manejo de datos espaciales y sistemas de
observacion de la tierra

- Implementacion de un sistema de informacion geografica y geomatica.

- Desarrollo de tecnologias de produccion, consumo y reproduccién que
salvaguarden las capacidades regenerativas de la tierra.

- Desarrollo de tecnologias tradicionales para uso y conservacion de suelos.

3.8.3.6 Deforestacion, Desertificacion y Sequia
En el area de deforestacion, desertificacion y sequia las lineas de accion son:

- Mantenimiento de las multiples funciones de todos los tipos de bosques, tierras
forestales y areas forestadas.

- Proteccién, ordenacién sostenible y conservacidn de todos los bosques y aumento
de la cubierta vegetal en las tierras degradadas.

- Promocion de métodos eficaces de aprovechamiento y evaluacion para recuperar
el valor integro de los bienes y servicios derivados de los bosques, las tierras
forestales y las tierras arboladas.

- Evaluacion y observacion sistematica de los bosques.

- Desarrollo de sistemas de informacion y observacién sistematica respecto de las
areas propensas a la desertificacion y a la sequia.

- Desarrollo de tecnologias para prevenir y mitigar la degradacion de las tierras.

- Elaboracién de planes de emergencia en casos de sequias.
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3.8.3.7 Atmosfera, Cambio Climatico y Desastres
En el area de atmdsfera, cambio climatico y desastres las lineas de accion son:

- Prevencion del agotamiento del 0zono estratosférico.

- Investigacion socio-ambiental para la adaptacion a los efectos del cambio climatico.

- Evaluacion y monitoreo de peligros y riesgos sismicos, volcanicos, fenémenos
geodinamicos, aluviones y maremotos.

- Monitoreo, evaluacion y pronostico de fenémenos hidrometeoro ldgicos; cambio
climatico, fendmeno del nifio, heladas, nevados, precipitaciones intensas, sequias.

- Evaluacion y control de peligros originados por accidentes tecnoldgicos o
industriales.

- Desarrollo de sistemas de transportes eficientes, menos contaminantes y mas
seguros, con redes de caminos ecolégicamente racionales.

3.8.3.8 Océanos y Mares
En el area de océanos y mares las lineas de accion son:

- Ordenacién integrada y desarrollo sostenible de las zonas costeras y marinas.

- Desarrollo de tecnologias para la proteccidn del medio marino.

- Aprovechamiento sostenible y conservacion de los recursos marinos.

- Ordenamiento del medio marino y adaptacion y mitigacion al cambio climético.

- Desarrollo de tecnologias para la desalinizacién del agua de mar.

- Desarrollo de tecnologias y planes de contingencia para aliviar efectos nocivos de
derrames y otros accidentes contaminantes.

- Fomentar la proteccion de los bancos naturales marinos y gestionar el
aprovechamiento sostenible de los mismos.

3.8.4 Areas Transversales del Conocimiento
3.8.4.1 Biotecnologia
En el area de biotecnologia las lineas de accién son:

— Conservacion de la diversidad biolégica.

- Aplicacion de técnicas para el estudio del genoma de las especies de la
biodiversidad.

- Desarrollo de nuevas variedades agropecuarias e hidrobiolégicas de gran
productividad, que permitan afrontar los retos del cambio climatico, y sean menos
intensivas en el uso de agroquimicos.

- Mejoramiento de la calidad de productos agro-exportables, de pan llevar y
recursos pesqueros.

- Mejoramiento genético de especies marinas y de agua dulce, libres de patdégenos.

- Bioprospeccion de compuestos activos.

- Biorremediacién para la descontaminacion de relaves mineros, terrenos
contaminados, mar, rios, lagos y polucion de ciudades, incluyendo investigacion,
desarrollo, estudios piloto y escalamiento.

- Desarrollo de tecnologias de ingenieria metabdlica y evolucion dirigida para el
disefio y construccion de biorefinerias.

- Desarrollo de sistemas de produccién de energia basados en biotecnologia.

- Produccién de vacunas.
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3.8.4.2 Ciencias Cognitivas
En el area de ciencias cognitivas las lineas de accion son:

- Desarrollo de tecnologias para la mejora de la eficiencia en el trabajo y el
aprendizaje.

- Investigacién para la ampliacién de las capacidades sensoriales y cognoscitivas en
la educacion basica.

- Investigacién para la mejora de la creatividad individual y grupal.

- Investigacion para el perfeccionamiento de interfaces hombre-maquina, ambientes
inteligentes, incluyendo la ingenieria neuromérfica.

3.8.4.3 Tecnologias de Informaciéon y Comunicacion
El area de tecnologias de informacién y comunicacion, las lineas de accién son:

- Mejoramiento de la calidad de los productos de software.

- Desarrollo de sistemas computacionales (software y hardware) para mejorar la
calidad de los servicios e informacién de las organizaciones publicas y privadas.

- Desarrollo de sistemas para la gestion, optimizacién, automatizacion y control de
procesos productivos.

- Desarrollo de la electrdnica, robética, sistemas embebidos e inteligencia artificial.

- Tecnologias de la informacién para el desarrollo de nuevos productos (e-learning,
juegos electrénicos, edificios inteligentes, efc).

- Desarrollo de redes tematicas y bibliotecas virtuales.

— Desarrollo de la bioinformatica y biologia computacional.

- Desarrollo de la bioingenieria.

— Desarrollo de computacion visual, multimedia y realidad virtual.

— Aplicaciones de simulacion.

- Aplicaciones para el mejoramiento de las comunicaciones (satelitales, radio y
television digital, inalambricas, redes de banda ancha y redes avanzadas, etc).

— Computacién grid y de alta performance.

3.8.4.4 Nuevos Materiales y Nanotecnologia
En nuevos materiales las lineas de accion son:

- Inventario y caracterizacion de minerales metélicos de caracteristica compleja.

— Caracterizacion y clasificacion de minerales no metélicos y determinacién de sus
aplicaciones industriales.

— Caracterizacion de polimeros.

- Desarrollo de tecnologias limpias para la produccion de oro en la mineria de
pequefia escala.

- Desarrollo de aleaciones no ferrosas libres de contaminantes, incluyendo las de
metales nobles.

- Desarrollo de aleaciones ferrosas de interés nacional.

- Desarrollo tecnolégico para el tratamiento de efluentes, la recuperacion y reciclado
de relaves o residuos de la industria minera y siderometalurgica.

- Procesamiento de arcillas y de carbones activados con alto poder de adsorcién
para uso en la industria y tratamiento de aguas.

- Desarrollo de polvos metalicos y no metalicos; nuevos productos sinterizados de
aleaciones ferrosas y no ferrosas.

— Desarrollo de nuevos productos ceramicos para la industria metalurgica y de la
construccién, incluyendo nuevos cementos.

- Desarrollo de fertilizantes a partir del gas natural y otras fuentes minerales.
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- Desarrollo de aditivos y recubrimientos protectores anticorrosivos y antiabrasivos
de origen ceramico, polimérico y metalico, entre otros.

- Investigacion y desarrollo en biomateriales con aplicaciones biomédicas e
industriales.

En nanotecnologia las lineas de accién son:

- Investigacion y desarrollo en nanoparticulas y materiales nanoestructurados,
liberacién controlada de farmacos vy fertilizantes, potabilizacién del agua y mejora
de la calidad de los combustibles.

— Caracterizacion de propiedades fisicas de aleaciones metalicas nanoestructuradas.

- Investigacién y desarrollo en biosensores con aplicaciones en biomedicina,
agricultura, y control ambiental.

- Aplicacion de métodos computacionales para el estudio de nanoestructuras.

- Desarrollo de nanomateriales metélicos, cerdmicos, magnéticos semiconductores o
superconductores.

3.8.4.5 Ciencias Basicas

El area de ciencias basicas esta conformada por matematicas y estadistica,
fisica, quimica y biologia.

En matematicas y estadistica las lineas de accion son:

- Matemética discreta.
- Matemética pura y aplicada.
- Computacion cientifica

En fisica las lineas de accién son:

- Fisica de los materiales.
- Biofisica.

- Fisica nuclear.

- Geofisica.

- Instrumentacion cientifica.
- Computacion cientifica.

En quimica las lineas de accién son:

- Quimica ambiental.

— Quimica de los productos naturales.
- Quimica de los materiales.

- Bioquimica.

- Cinética quimica y catalisis

En biologia las lineas de accion son:

- Inventario y diversidad de la flora y fauna.
- Biosistematica y ecologia.

- Limnologia y ciencias del mar.

- Microbiologia, micologia y ficologia.

- Biologia molecular y genética.

32



En la formulacion del plan y con el concurso de las organizaciones vinculadas con la CTel, se han
definido 234 lineas de accion, de las cuales 85 corresponden a areas Productivas, 26 a areas
Sociales, 60 a areas Ambientales y 63 a areas Transversales del Conocimiento.

En un horizonte de cinco afios, periodo de ejecucion del plan, no seria posible que se puedan
formular proyectos de CTel en las 234 lineas de accién presentadas, debido a limitaciones
economicas, de recursos humanos especializados y sobre todo a la carencia de organizaciones
capaces de asumir la responsabilidad de formular y poner en marcha los proyectos de CTel.

Por ello, en la implementacién del plan, con la participacién de los organismos especializados, se
elaboraran los programas de CTel con sus cronogramas de ejecucion y sus respectivos proyectos en
las lineas de accién que se priorizaran, los cuales deben reunir las siguientes condiciones:

a) Que generen alto impacto socioeconémico y sostenibilidad ambiental;

b) Que existan entidades competentes para ejecutarlos; y

c) Que cuenten con los recursos econdémicos y humanos necesarios para su desarrollo.
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4. GESTION DEL PLAN
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4.1 IMPLEMENTACION DEL PLAN

Del diagnéstico del plan se desprende que los cuellos de botella que constituyen limitantes para el
desarrollo de la CTel, son la inadecuada normatividad, la débil institucionalidad y la carencia de
recursos financieros. En consecuencia, para implementar exitosamente el plan, un requisito
indispensable es superar o corregir estos cuellos de botella, a través de acciones estratégicas
inmediatas. Una vez logrado lo anterior, se estara en condiciones de ejecutar los programas de CTel
nacionales y regionales; y paralelamente, acciones estratégicas orientadas al mejoramiento de
recursos humanos, de los sistemas de informacién y comunicacion, de la infraestructura de 1+D+i, de
la cooperacion internacional y de los mecanismos de innovacion y transferencia de tecnologia.

En ese sentido, el proceso de implementacién comprende el desarrollo de las siguientes etapas:
Etapa 1: Formulacion e implementacion de acciones estratégicas orientadas al:

- Mejoramiento de la normatividad.

- Mejoramiento de la institucionalidad.

- Mejoramiento de la gestion de recursos economicos.

La elaboracion de las propuestas y su presentacion ante las autoridades competentes estara a cargo
de grupos de trabajo integrados por representantes de SINACYT y coordinados por el CONCYTEC.

Etapa 2: Formulacién e implementacion de los Programas de CTel de alcance nacional y regional, en
las lineas priorizadas de las siguientes areas:

Produccion y competitividad orientadas principalmente a la pequefia y mediana empresa.
Social

Ambiental

Areas transversales del conocimiento.

Estos programas seran conformados por proyectos, que cuenten con una entidad con los recursos
economicos y humanos con capacidad técnica y de gestion para ejecutarlos.

Etapa 3: Formulacion e implementacion de los Programas Especiales en las siguientes areas:

- Formacion de recursos humanos

- Mejoramiento de la infraestructura

- Mejoramiento de los sistemas de informacion y redes.
- Prospectiva y vigilancia tecnoldgica

- Cooperacion internacional

- Innovacién y transferencia de tecnologia

4.2 MECANISMO PARA LA FORMULACION E IMPLEMENTACION DE LOS PROGRAMAS

Para la formulacion y ejecucién de los programas de CTel nacionales, regionales y especiales, se
constituiran Comités de Gestidn integrados por representantes de los tomadores de decision del
Estado, del sector empresarial, de los institutos de investigacion y de la universidad; de las areas
productivas, sociales, ambientales y transversales del conocimiento. Cada Programa contara con una
Institucion Lider responsable de dirigir los Comités de Gestion durante los procesos de formulacién y
de ejecucion.

Los Comités de Gestion tendran como funciones: formular, gestionar los recursos y ejecutar los

programas a su cargo. EIl CONCYTEC proporcionara a los Comités de Gestion, las orientaciones
técnicas y el apoyo logistico requerido para el mejor logro de sus objetivos.
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DEFINICION DE TERMINOS

A.

Actividades cientificas y tecnolégicas (ACT).- Son las actividades sistematicas estrechamente
relacionadas con la produccion, promocion, difusion y aplicacion de los conocimientos cientificos y
técnicos en todos los campos de la ciencia y la tecnologia. Incluyen actividades tales como la
investigacion cientifica y el desarrollo experimental (I+D), la ensefianza y la formacion cientifica y técnica
(EFCT) y los servicios cientificos y técnicos (SCT).

Acuicultura.- Es el cultivo (plantas acuaticas) o cria (peces, crustaceos, moluscos, etc.) de recursos
hidrobiologicos en ambientes acuaticos naturales o artificiales a fin de obtener una produccién mas
abundante para consumo local o para fines comerciales.

Ambito.- Es el espacio ideal configurado por las cuestiones y los problemas de una o varias actividades o
disciplinas relacionadas entre si.

B.

Biotecnologia.- Es la tecnologia basada en la biologia, especialmente usada en agricultura, farmacia,
ciencia de los alimentos, ciencias forestales y medicina. Se desarrolla sobre la base de varias disciplinas
y ciencias como biologia, bioquimica, genética, virologia, agronomia, ingenieria, quimica, medicina y
veterinaria.

Biorremediacion.- Es el proceso en el que se emplean organismos biologicos para resolver problemas
especificos medioambientales como la contaminacion.

Biomasa.- Es la energia solar convertida por la vegetacién en materia orgénica.

Biocombustible.- Son combustibles que se obtienen a partir de sustancias de origen agricola y que son
susceptibles de ser empleados en motores de combustién interna.

Bioprospeccion.- Es el estudio de la diversidad bioldgica con el fin de descubrir recursos biolégicos con
fines comerciales.

Bioinformatica.- Es un campo interdisciplinario que aplica las ciencias de la computacién a la solucién de
problemas de las ciencias biologicas.

Bioindicador.- Son poblaciones de ciertas especies que sirven para determinar la salud del medio
ambiente. La observacién de estas poblaciones puede ayudar a los cientificos a pronosticar problemas
ambientales de mayor alcance como los cambios climaticos, la destruccién de la capa de ozono, la
pérdida de biodiversidad y la contaminacion global del aire y el agua.

C.

Ciencia.- Es el conjunto de conocimientos sistematizados resultantes de la investigacion realizada
utilizando el método cientifico.

Cooperacion internacional.- Es la ayuda voluntaria de un donante de un pais (Estado, gobierno local,

ONG) a una poblacién (beneficiaria) de otro. Esta poblacién puede recibir la colaboracién directamente o
bien a través de su Estado, gobierno local o una ONG de la zona.
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Ciencias cognitivas.- Es el estudio cientifico de la mente. Su enfoque y su area de investigacion es
marcadamente multidisciplinar, fruto de la confluencia entre la linglistica, la psicologia, la neurociencia, la
fisica, la biologia, la filosofia (en particular la filosofia de la ciencia y la filosofia de la mente) y la
inteligencia artificial, por todo lo cual a menudo se designa en plural como ciencias cognitivas.

Cambio climatico.- Es la modificacién del clima con respecto al historial climatico a una escala global o
regional. Tales cambios se producen a muy diversas escalas de tiempo y sobre todos los pardmetros
climaticos: temperatura, precipitaciones, nubosidad, entre otros.

D.

Desarrollo experimental.- Son trabajos sistematicos basados en los conocimientos existentes, derivados
de la investigacion y/o la experiencia practica, dirigidos a la produccién de nuevos materiales, productos o
dispositivos; al establecimiento de nuevos procesos, sistemas o servicios; o a la mejora sustancial de los
ya existentes.

Discapacidad: Dentro de la experiencia de la salud, una discapacidad es toda restriccién con ausencia
(debida a una deficiencia) de la capacidad de realizar una actividad en la forma o dentro del margen que
se considera normal para un ser humano.

E.

Ensefanza.- Es el proceso por el cual se imparte conocimiento e informacién a una persona o grupo, con
el propdsito de mejorar la cognicidn; en este proceso actian dos elementos: el emisor y el receptor,
existiendo una mutua interaccion entre ellos para lograr un aprendizaje de nuevos conocimientos.

Estrategia.- Es el conjunto de acciones que se llevan a cabo para lograr un determinado fin.
Ergonomia.- Es la disciplina cientifica relacionada con la comprensién de las interacciones entre
humanos y otros elementos de un sistema, asi como la profesion que aplica teoria, principios, datos y

métodos de disefio a fin de optimizar el bienestar humano y el rendimiento global del sistema

Exclusion Social: Proceso mediante el cual los individuos o los grupos son total o parcialmente
excluidos de una participacion plena en la sociedad en la que viven.

F.

Formacion cientifica.- Es el proceso psicolégico y social formativo sobre los aspectos de generacién de
conocimientos basados en la metodologia cientifica.

G.

Geodinamica.- Es una subdisciplina de la geofisica que estudia la dinamica de los procesos que han
dado lugar a la estructura de la Tierra, como la conveccion en el manto terrestre. Las técnicas de estudio
mas frecuentemente utilizadas son: Andlisis de ondas sismicas, medidas de GPS de alta precision,
estudios geoldgicos estructurales de campo, datacién de muestras rocosas, cuantificacion de las tasas
de erosion en base al contenido isotdpico en muestras de roca y simulacion computacional de procesos.
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H.

Hidrometeorologia.- Es la rama de las ciencias atmosféricas (meteorologia) y también de la ideologia
que estudia la transferencia de agua y energia entre una superficie y la atmosfera.

Ingenieria metabdlica.- Tecnologia que se ocupa de la manipulacion del ADN que forma parte o regula
las vias metabdlicas del organismo estudiado, con el fin Ultimo de manipular las vias metabélicas del
organismo.

Ingenieria neuromorfica.- Es un campo de investigacion que trata del disefio de sistemas artificiales de
computacion que utilizan propiedades fisicas, estructuras o representaciones de la informacion basadas
en el sistema nervioso biologico.

Investigacion aplicada.- Consiste en trabajos originales realizados para adquirir nuevos conocimientos;
sin embargo, esta dirigida fundamentalmente hacia un objetivo practico especifico.

Inteligencia artificial.- Es la rama de la informatica que desarrolla procesos que imitan a la inteligencia
de los seres vivos. La principal aplicacién de esta ciencia es la creacion de maquinas para la
automatizacion de tareas que requieran un comportamiento inteligente.

Investigacion basica.- Son los trabajos experimentales o teéricos que se emprenden principalmente
para obtener nuevos conocimientos acerca de los fundamentos de fendémenos y hechos observables, sin
pensar en darles ninguna aplicacién o utilizacion determinada.

Investigador.- Es el profesional que trabaja en la concepcion o creacién de nuevos conocimientos,
productos, procesos, métodos y sistemas y en la gestion de los respectivos proyectos.

Investigacion y desarrollo experimental (1+D).- Comprende el trabajo creativo llevado a acabo de forma
sistematica para incrementar el volumen de los conocimientos humanos, culturales y sociales y el uso de
es0s conocimientos para derivar nuevas aplicaciones.

Innovacion.- Es el proceso de creacion o modificacion de un producto, servicio o proceso e introduccion
exitosa del mismo en el mercado, en la sociedad o en los sistemas de produccion.

L.

Lineas prioritarias.- Delimitacion de un ambito especifico en el que se concentra o focaliza mayores
esfuerzos y recursos, con miras a solucionar problemas relevantes identificados.

M.

Marco legal.- Es un conjunto de normas legales que sirven como punto de referencia para el
planeamiento y la toma de decisiones en la gestion publica y privada.

Marco politico.- Es un conjunto de documentos que contienen lineamientos u orientaciones de politica
que sirven como base para el planeamiento y la toma de decisiones en la gestion publica y privada.

Meta.- Es la cuantificacion del objetivo que se pretende alcanzar en un tiempo sefialado.
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N.

Norma juridica.- Es una regla u ordenacion del comportamiento dictada por autoridad competente, cuyo
incumplimiento trae aparejado una sancién

Nanotecnologia.- Es un campo de las ciencias aplicadas dedicado al control y manipulacién de la

materia a una escala menor que un micrémetro, es decir, a nivel de dtomos y moléculas. Lo mas habitual
es que tal manipulacion se produzca en un rango de entre uno y cien nanometros.

0.

Objetivo.- Es la situacién por alcanzar descrita en funcién de una organizacion, funciones, mecanismos
de interaccion, infraestructura fisica, humana, economica y financiera, que satisface una determinada
aspiracion.

P.

Patente.- Derecho otorgado por un gobierno a un inventor en retribucion por la publicacién de su
invencion. Autoriza al inventor a impedir el uso de cualquier indole de la invencién por parte de terceros
durante un periodo determinado.

Plan de CTel.- Es el documento que contempla en forma ordenada, coherente y sistematizada la vision,
los objetivos, las metas, las estrategias y las prioridades para una organizacién o grupo de personas en
relacion a las actividades de CTel.

Politica.- Norma que con ese nombre emite el Poder Ejecutivo en su calidad de ente rector, con el
proposito de definir objetivos prioritarios, lineamientos y contenidos principales de politica publica.

Produccion.- Es la creacion y procesamiento de bienes y mercancias.
Proyecto.- Es un conjunto de actividades bien definidas y orientadas al logro de objetivos establecidos,
con un costo y duracion determinada. Su ejecucion exige un plan de trabajo coherente que organiza la

ejecucion de recursos humanos, financieros y fisicos.

Patégeno.- Se dice de lo que puede producir una enfermedad, especialmente de las bacterias y los
virus.

R.

Relave minero.- Son particulas de mineral que el agua del lave arrastra y mezcla con el barro estéril, y
que para ser aprovechadas necesitan un nuevo lave.

S.

Sector.- Delimitacion de campos de accion especificos de la gestion publica y privada.

Servicios cientificos y técnicos (SCT).- Son actividades relacionadas con la investigaciéon y el
desarrollo experimental que contribuyen a la produccién, difusién y aplicacion de conocimientos
cientificos y técnicos. A efectos de su uso en encuestas, la UNESCO ha dividido los SCT en nueve
subclases que pueden resumirse como sigue: Actividades de CyT de bibliotecas, etc.; actividades de
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CyT de museos, etc.; traduccion, edicidn, etc., de literatura CyT; inventarios e informes (geoldgicos,
hidrolégicos,); prospeccidén recogida de informacién de fenémenos socioecondmicos; ensayos,
normalizacién, control de calidad, etc.; actividades de asesoramiento a clientes, incluyendo servicios de
asesoria agricola e industrial; actividades de patentes y licencias a cambios de organismos publicos.

Sistemas de informacioén.- Es un conjunto de elementos que interactlan entre si con el fin de apoyar las
actividades de una organizacién.

Sistema de vigilancia ambiental.- Es un conjunto de usuarios, normas, procedimientos y recursos
organizados para la recopilacion, analisis, interpretacion y divulgacion sistemética y oportuna de
informacién sobre eventos ambientales para orientar la toma de decisiones en salud publica.

Sistemas edlicos.- Es un conjunto de elementos que aprovechan la energia obtenida del viento, es decir,
aquella que se obtiene de la energia cinética generada por efecto de las corrientes de aire y asi mismo
las vibraciones que el aire produce.

Sistema hidroenergético.- Es un conjunto de elementos que aprovechan la energia obtenida del agua,
es decir, aquella que se obtiene de la energia cinética generada por efecto de las corrientes de agua para
producir energia.

Sector econdémico.- Es un conjunto de areas homogéneas y entes pertenecientes a una actividad
econdmica. En el ambito del sector publico, el sector econdmico, se refiere al conjunto de actividades
homogéneas a cargo de una o varias secretarias, que tienen la funcién de llevarlas a cabo.

T.

Tecnologia.- Es un paquete de conocimientos organizados de distintas clases (cientifico, técnico,
empirico) provenientes de distintas fuentes (ciencias, otras tecnologias) a través de métodos diferentes
(investigacion, adaptacion, desarrollo, imitacion, etc).

Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TIC).- Sistemas mediante los que se recibe, manipula y
procesa informacién y que facilita la comunicacion entre dos o mas interlocutores, las TIC son algo mas
que informatica y computadoras, puesto que no funcionan como sistemas aislados, si no en conexion con
otras mediante una red. También son algo méas que tecnologias de emision y difusién (como television y
radio), puesto que solo dan cuenta de la divulgacion de la informacion, si no que ademas permiten una
comunicacion interactiva. El actual proceso de “convergencia de TIC* (es decir, la fusidn de informaticas)
tienden a la coalescencia de tres caminos tecnolégicos separados en un Unico sistema que, de forma
simplificada se denomina TIC (o “red de redes”).

V.

Vision.- Describe como la organizacion o el grupo humano se proyecta en el futuro, asumiendo que se
realizaran todas las acciones necesarias, que se dispondra de los medios adecuados y que el entorno se
comportara de manera favorable.

-0-
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